Tematica pentru concurs interdisciplinar

,,Cine stie, castiga!’’

Ediţia a VI a,  25 martie 2017
	Profil/Domeniu
	Disciplina
	Continuturi tematice

	Resurse naturale şi protecţia mediului

Protectia Mediului/Clasa a X-a
	Ecologie generala 

Clasa a IX-a       
	1. Însuşirile generale ale sistemelor biologice;

2. Noţiunea de sistem biologic;

3. Biotopul:  structură şi caracteristici, adaptari ale organismelor fata de factorii fizico-chimici;

4. Biocenoza:

· Structura trofică a biocenozei;  

· Relaţii intra si interspecifice;

· Populaţia – element ecologic structural şi funcţional al biocenozei;

· Structura pe specii a biocenozei –  indici structurali ai biocenozei;

5. Dinamica ecosistemului

	
	Instrumente si tehnici de masurare,

clasa a X-a


	Mărimi şi unităţi de măsură

2.1. Mărimi şi unităţi de măsură. Clasificarea mărimilor

2.2. Sisteme de unităţi de măsură

3. Măsurarea

3.1. metode de măsurare

3.2. Scări gradate

4. Prelucrarea rezultatelor măsurărilor

4.1. Organizarea datelor în tabele

4.2. Reprezentarea şi interpretarea diagramelor

5.Măsurarea mărimilor fizice şi termice:

5.1 Mărimi fizice

5.1.1 măsurarea mărimilor geometrice: 

- lungime

- suprafaţa 

- volum

- reguli de măsurare a volumelor

5.1.2 Măsurarea maselor

- definiţie

- tipuri de balanţe

- reguli de cântărire


	Domeniul Electronica si automatizari: 


	Măsurări electrice, clasa a  IX a                  
	Procesul de măsurare

Mărimi fizice. Unităţi de măsură

Sisteme de unităţi de măsură

Multipli şi submultipli unităţilor de măsură

Mijloace de măsurare. Etaloane

Metode de măsurare

Erori de măsurare. Clase de precizie ale aparatelor

Caracteristici metrologice

· Apatate de măsurat analogice. 

Principiul general de funcţionare. Schema bloc generală

Clasificare

Marcarea aparatelor de măsurat analogice

· Metode de măsurare a mărimilor electrice

Măsurarea intensităţii curentului electric în c.c 

Măsurarea tensiunii electrice în c.c.

	Domeniul Electronica si automatizari: 


	Bazele electronicii analogice, 
	Diode semiconductoare 

· Definiţie

· Parametri diodelor

· Aspect fizic şi marcaj

Tipuri de diode

· Diode redresoare. Principiul de funcţionare. Parametrii specifici. Valori limită de utilizare

· Diode stabilizatoare. Principiul de funcţionare. Parametrii specifici. Valori limită de utilizare

Tranzistoare bipolare

· Structură  internă şi principiu de funcţionare;

· Simbol, marcaj, aspect fizic (dispunerea terminalelor pe capsulă);

· Tipuri de conexiuni: EC, BC, CC.

· Parametri specifici.

· Regimuri de funcţionare;

· Circuite de polarizare;

· Caracteristici statice;

· Dreaptă de sarcină statică; punct static de funcţionare.

	Domeniul Electronica si automatizari: 


	Bazelele electronicii digitale, clasa a X-a


	Bazele algebrei logice

1.1. Tipuri de sisteme de numeraţie

1.2. Translatarea dintr-un sistem de numeraţie în altul

1.3. Coduri

1.4. Proprietăţile algebrei logice

1.5. Funcţii logice

1.6. Moduri de exprimare a funcţiilor logice:

a) tabelul de adevăr;

b) forma canonică disjunctivă;

c) forma canonică conjunctivă.

2. Porţi logice

2.1. Generalităţi

2.2. Tipuri de porţi logice:

a) poarta ŞI;

b) poarta SAU;

c) poarta NU;

c) poarta ŞI NU ;

d) poarta SAU NU ;

e) poarta SAU EXCLUSIV.

2.3. Implementarea funcţiilor logice cu porţi logice



	Domeniul electric, electromecanica.

	Electrotehnică şi măsurări electrice
	Mărimi de bază în electrostatică definiţie, relaţie de calcul, unităţi de măsură):

- Sarcina electrică, Câmpul electric, Forţa electrostatică,

Intensitatea câmpului electric, 

Inducţia electrică, Fluxul electric, Legea fluxului electric, Tensiunea electrică, Potenţialul electrostatic, Capacitatea electrică. Reţele de condensatoare.

Mărimi de bază în electrocinetică (definiţie, relaţie de calcul, unităţi de măsură):

-Intensitatea curentului electric de conducţie

-Densitatea curentului electric de conducţie

Elemente de circuit:

-Rezistorul, bobina, condensatorul, Sursa de tensiune, Sursa de curent

Legile electrocineticii (enunţ, relaţii matematice, interpretare):

-Legea lui Ohm , Legea lui Joule, Legea conservarii sarcinii electrice,  Legea fluxului electric, Teoremele lui Kirchhoff.

Măsurarea mărimilor electrice, extinderea domeniului de măsurare, calculul erorilor în procesul de măsurare, pentru:

-Măsurarea  intensităţii curentului electric

-Măsurarea tensiunii electrice


	Domeniul electric, electromecanica.

	Masurari tehnice
	1. Sisteme de unităţi de măsură

2). Unităţi de măsură ale mărimilor neelectrice ( lungime, unghi, masă, forţă, temperatură,   presiune, debit, timp):

- fundamentale

- derivate

- complementare (suplimentare)

3). Procesul de măsurare:

- mărimea de măsurat

- mijloacele de măsurare

- metodele de măsurare (directe, indirecte, de comparaţie)

4). Erorile de măsurare:

- eroareaabsolută

- eroarearelativă

     4.1.Clasificareaerorilordupăcauza care le produce:

- erorisubiective

- eroriobiective

    4.2.Clasificareaerorilordinpunct de vedere al caracteruluilor:

- erorisistematice (de paralaxă)

- erorialeatoare (întậmplătoare)

- erori grave (greşeli)

   4.3.Erorileaparatelor de măsurat:

- eroareainstrumentală

- eroareainstrumentalătolerată

- eroarearaportatătolerată

5).Caracteristicilemijloacelor de măsurare.

   5.1.Caracteristiciletehnicealemijloacelor de măsurare

  5.2.Caracteristicilemetrologicealemijloacelor de măsurare

- sensibilitatea

- exactitatea

- justeţea

- fidelitatea

- clasade exactitate

6.1. Măsurareamărimilorgeometrice

- Măsurareaşicontroluldimensiunilorliniare

- Măsurareaşicontroluldimensiunilorunghiulare

- Măsurareaşicontrolulsuprafeţelor

- Măsurareaşicontrolulvolumelor.

	Domeniul Electric.

	Echipamente electrice/ masini aparate si elemente de automatizare
	1.Mărimi nominale ale aparatelor electrice

1.1.Tensiuni: nominală, de comandă, de utilizare, de izolaţie
1.2.Curenţi : nominal, limită termic, limită dinamic, de închidere, de rupere
1.3.Puteri: nominală (activă, aparentă), de închidere, de rupere
1.4.Frecvenţă de conectare

1.5.Timp de acţionare, de lucru, de pauză

1.6.Simboluri referitoare la aparatele electrice

2.Clasificarea AEJT după: funcţia în circuit, modul de acţionare, felul curentului, numărul de poli.

2.1.Subansambluri constructive: calea de curent, mecanismul de acţionare, sistemul de izolaţie, sistemul de fixare şi de protecţie
3. Criterii de clasificareale maşinilor electrice: felul curentului (c.c., c.a.), regimul de funcţionare (generator, motor, frână, convertizor), numărul de faze (monofazat, trifazat), principiul constructiv (statice, rotative, liniare, pas cu pas) 

3.1. Subansambluri constructive: circuitul magnetic, circuitul electric, sistemul mecanic, sistemul de protecţie şi de fixare

	Domeniul mecanică
	StudiulMaterialelor
	· Proprietatilematerialelormetalice
· Aliaje fier-carbon.

· Oteluri si fonte. Clasificare si simbolizare

	Domeniul mecanică
	Desentehnic
	Tema nr. 1: Norme generale privind întocmirea desenelor tehnice

1.1. Tipuri de standarde (naţionale, europene, internaţionale)

1.2.  Elemente de standardizare (linii, formate, indicator)

Tema nr. 2:  Elemente de desen proiectiv
2.1.  Sisteme de proiecţie 

2.2.  Reprezentarea în dublă şi triplă proiecţie ortogonală a corpurilor  geometrice

2.3.  Aşezarea normală a proiecţiilor

2.4.  Determinarea celei de-a  treia proiecţii

Tema nr.  4:  Cotarea  desenelor  tehnice
4.1. Elementele cotării

4.2. Simboluri folosite la cotare

4.3. Reguli de cotare

4.4. Exerciţii de înscriere a cotelor şi citire a unor desene simple cotate
Tema nr. 5 :  Desenul la scară
5.1. Scări de reprezentare utilizate în   desenul tehnic

5.2. Fazele alcătuirii desenului la scară

5.3. Exerciţii de întocmire a desenului la scară

	Domeniul mecanică
	Măsurări tehnice
	1. Sistemul Internaţional de Unităţi de Măsură 

1.1. Mărimi şi unităţi de măsură fundamentale

1.2. Multipli şi submultipli

2.  Procesul de măsurare şi componentele sale  

1.1. Componentele procesului de măsurare

1.2. Metode de măsurare

1.3. Mijloace de măsurare

1.4. Caracteristici metrologice 

1.5. Erori de măsurare

3. Măsurarea mărimilor geometrice


3.1. Măsurarea / controlul dimensiunilor liniare

3.2. Precizia de prelucrare: dimensiune nominală şi efectivă, abateri, toleranţe

3.3. Măsurarea / controlul dimensiunilor unghiulare

3.4. Măsurarea / controlul suprafeţelor

3.5. Măsurarea / controlul volumelor

	Resurse naturale si protectia mediului/ chimie industriala /

clasa a X-a


	M1- Operatii de transfer termic si de masa


	1.Operatii de transfer termic: 

1.1. Bazele transferului termic

- Metode de transfer termic: conductie, convectie, radiatie

- Ecuatia generala de calcul a transferului termic

1.2.Utilaje de transfer termic:

- schimbatoare de caldura tubulare in constructie rigida (cu o singura trecere, cu mai multe treceri): elemente componente, principiul de functionare)

2.Operatii de transfer de masa: distilarea -rectificarea

2.1. Definitii, mecanism, scopul distilarii si rectificarii

2.2 . Metode de distilare

2.3.Instalatia de distilare simpla: elemente componente, principiul de functionare

2.4.Instalatia de rectificare cu functionare continua:

elemente componente, principiul de functionare

	
	M2- Controlul calitatii compusilor chimici


	Soluţii

· Definiţie, clasificare

· Concentraţiasoluţiilor: soluţiimolare, soluţiinormale

· Preparareasoluţiilor: preparareasoluţiilor de concentraţiemolară, preparareasoluţiilor de concentraţienormală

Analiză volumetrică

· Noţiuni de bazăînvolumetrie: titrant, titrare, factor de corecţie, legeaechivalenţei, punctde echivalenta, punct final al titrarii

· Acidimetria: determinareafactorului de corectie a solutiei de titrant, dozareavolumetrica a uneibaze

	Resurse naturale si protectia mediului/ chimie industriala /

clasa a XI-a
	M1 – Metode de separare si purificare
	Separareaamestecuriloreterogeneprinsedimentare, decantare si filtrare

	
	M2 - Analiza chimica calitativa si cantitativa
	Preparareasolutiilorprocentuale, molaresinormale.

Volumetriabazatapereactii de neutralizare.
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